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Armazenamento
de agua na atmosfera
Sublimagédo

Ciclo Antrépico das Aguas
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.@/ Ciclo Antrépico das Aguas

& 2 R

1950 A.C.a 612 A.C.
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' Ciclo Antropico das Aguas

Masoqueéo

Ciclo Antrépico das Aguas ?

Sao as acdes humanas de

manejo das aguas para
diversos usos.




Ciclo Antrépico das Aguas

Essas agcoes

envolvem
normalmente

estruturas:

Ciclo Antrépico das Aguas

...ou no ambiente domeéstico

Ry

Maquete de casa (vila) em Roma servida pelo sistema publico de distribuicdo de agua
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iguas pluviais e esgoto - Roma
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LONDRES, 1854

Regiao metropolitana - 3 milhoes de habitantes

Ultima epidemia de célera

Centenas de milhares de pessoas ja haviam
morrido em todo mundo
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“ o de 1850 até o final do século XIX foram implantados ‘
os grandes sistemas coletores de esgoto;

e acreditava-se que as doengas eram transmitidas
pelos odores ou miasmas, produzidos pelos esgotos;

4
e até entao, em grande parte, o lodo do esgoto era ‘
levado de fossas sépticas para fertilizagao agricola,
embora nao fosse suficiente;

* houve intensa importacao de guano do Peru e da
Oceania, até o esgotamento dessas fontes.
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LONDRES, 1854

Mas

John Snow descobre
que a origem da
célera esta na agua,
embora tenha morrido
sem saber sobre o

agente etioloagico.
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B STEVEN JOHNSON

O MAPA
FANTASMA
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Robert Koch (1843-1910)

Louis Pasteur (1822-1895)

Ao final do século chega-se ao conhecimento
sobre os agentes patogénicos o que aprofunda
as exigéncias sobre a qualidade da agua de
abastecimento publico.
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A segunda metade do
século XIX, portanto, é o
periodo onde se
estabeleceram as bases dos
modernos sistemas urbanos
de dgua e de esgoto.
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Londres: sistema urbano de esgotamento a partir de 1880
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Paris: sistema urbano de esgotamento a partir.de 1880_g
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. Ciclo de
Ciclo urbano utilizago

das aguas direta das
aguas

n al
das aguas

|
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Rede
coletora e
elevatorias

A

Esgoto
tratado

Rede de
distribuicéo €

reservacao ‘

devolvido

e aducéo

o
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A cidade
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Reﬁle
coletora e
eIevatorlas

Esgoto
bruto
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Rede de
distribuicao

reservacao ‘

devolvido

e aducéo
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proteinas
carbohidratos
gorduras
sais
nutrientes (N,P,K)
substancias persistentes e toxicas
agua

energia (fotossintese)
energia (outras)
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A cidadelmodelinaje
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as persistentes e toxica

L

rocessados (proteinas
orduras, sais,

es — N,P,K)
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"= PRINCIPAIS ESTRUTURAS COMPONENTE‘

*sis

‘mas publicos de esgotamento sanitario
*sistemas prediais de aguas, esgoto e aguas p uvi‘
°sisis publicos de drenagem de égua‘iais

*sistemas publicos de geracao de energia elétrica

mas publicos de abastecimento de ag
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".  VARIAVEIS AMBIENTAIS A SEREM
CONSIDERADAS VISANDO A
SUSTENTABILIDADE

4

N3ao existe uma teoria, consistente e
uniformemente aceita estabelecendo o que é a

sustentabilidade em geral e em aplicagoes
particulares

-
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% A cidadelmodennale
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n_ VARIAVEIS AMBIENTAIS A SEREM
CONSIDERADAS VISANDO A
SUSTENTABILIDADE

‘ A
Tem sicde aceltas hipdteses de
diretrizes de hatureza amliental
que, acredita-se, farédo parie cde um
modelo de sustentabilidacde a ser
estabelecido.

o
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"e conservac¢ao de agua e de energia

0°° >

36‘
nas aguas o° 2t

¢'<>°° °

R

éo
* reciclagem de materiais, cr ,‘0&\‘ \QG substancias
Iescassas ou em fase d- o 6\0°_11to presentes

4
* control- 66 V)\\ .dIs, compostos ou substanuas

daV\aqe\e\)g\e“Aqe e ao meio ambiente presentes
o)

N
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foco nas aguas
/\

Solugdes ambientais para a habitagdo com

Retencéo ou
detencdo de 4guas
de chuva

Agua potavel para
usos potaveis

03/02/2011

16



V- Solucdes ambientais para a habitagdo com
' foco nas aguas

h

(. reducdo da energia consumida no
sistema publico de abastecimento
(0,64 kW.h/m3)

Agua potavel para » potencial diminuicdo de despesas
usos potaveis com agua e energia para o morad

* racionaliza o uso de agua patavel
(usos potaveis = 50% a do

consumo total da habit

B

* alivio para baixa disponibilidade
\. hidrica

e

V- Solugdes ambientais para a habitagdo com
' foco nas aguas

B

reducéo da energia consumida
sistema publico de abastecimento

(0,64 kW.h/m3)
» potencial diminuicao gAfesas
com agua e energiap orador

 racionaliza o uso das aguas (us
néo potaveis = 40% a 50% do
consumo total da habitagao)

 disponibilidade local , redso
de aguas cinza, relso de esgoto,

\_ etc.)

e
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Vs Solucdes ambientais para a habitagdo com
' foco nas aguas

h -

(. aproveitamento direto da
chuva para usos nao potaveis

* potencial diminuica
despesas com agua e energi
< para o morador

 participagcao em si‘s de

diminuicdo das vazoes de pico
em sistemas urbanos de
\ drenagem

Retencéo ou
detencao de dguas
de chuva

e

Vs Solugbes ambientais para a habitagcdo com
' foco nas aguas

N =80 g/m% P =16 g/m3; K = 25 g/m?

R

e economia de 25% de energia no
tratamento de esgotos e de 36% na
producédo de N convencio

» evitaremocé&o de N e diminul muito a

remocdo de P nas ETEs

d’a

r
urina

e evita a disposi¢cdo nos corpo

» pode ser obtido localmen
processos simples a p

» potencial fonte de renda

» esgotamento das fontes de mineragao
k doP

e
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/ Solucdes ambientais para a habitagdo com
\ foco nas aguas
" Esgotamento das fontes de mineracao de P

| Peak Phosphorus curve
2 |

-
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+ actual
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20 4

Phospharus production (MT Pfyr)
o
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basadan Cardell, Drangart and Whit 8, submitted
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/ (" Solucdes ambientais para a habitacdo com
foco nas aguas

I. (

* energia consumida no sist
publico de esgotamento ~ 0,8
kW.h/m?3 ‘

» pode ser obtido e aproveitad
em sistemas locais de
tratamento

 evita langcamento de metano

\_ (efeito estufa)
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V- Solucdes ambientais para a habitagdo com
foco nas aguas

" f .. .~ . . ‘
e diminuicao do investimento

(per capita) para implantacéao
* potencial economia‘anergia

e diminuicao da quantidade t‘
agua usada como veicllo de

Solucdes locais de
tratamento,
disposicéao e relso

transporte de sedim S

\_* evita atransposicao de bacias

|

V- Solugdes ambientais para a habitagdo com
. foco nas aguas

WA Wold Water P memal Montréal

Intermaticnal
Water Association |

Congress & Exhibition S . "\ 19-24 September 2010

* recuperacao de nutrientes dos esgotos

(particularmente do fosforo) e h

* sistemas locais de esgotamento

setembro de 2010.

contardo com sessodes especificas no Congresso da IWA em
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% Solugdes ambientais para a habitagdo com

foco nas aguas

| ]
- ingestdo de 4gua potavel ‘

Usos
potaveis
~50% a
60%

preparo de alimentos

higiene pessoal (in

banho)

-

lavagem de roupas

Usos nao
potaveis
~40% a
50%

lavagem de pisos e vll'culos
< descarga de baeli nitarias
rega de jardins

KIimpezas e usos diversos ‘

aguas negras
marrons + amarelas

% Solucdes ambientais para a habitagdo com

foco nas aguas

aguas amarelas
urina 7 .
aguas azuis
' I} 7z
<a " ¥ / agua de chuva

aguas marrons
esgoto fecal

aguas cinzas
esgoto nao fecal

-

agua potavel

agricultura
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—};; Solucdes ambientais para a habitagdo com
foco nas aguas

m
iguas azuis | ) |
‘ aguas azuis ‘

agua de chuva . ., .
Pesquisas jarealizadas e
[ aguas amarelas ‘ > em curso no ambito dos
urina programas HABITARE e

o4 PROSAB (Finep/MCT)

aguas cinzas

esgoto néo fecal ‘
L J
aguas marrons ‘
esgoto fecal

aguas negras
marrons + amarelas ‘

= Solugdes ambientais para a habitagdo com
foco nas aguas

(" desenvolvimento de
sistemas de ‘
aproveitamento del dgua
de chuva sobre prototipo
de unidades térreas ‘
unifamiliares a serem

implantadas no pus do
IPT.

: ‘ aguas azuis |
‘ agua de chuva ‘

Parceria IPT e

Secretaria da
Habitagdo-CDHU:

Programa HABITARE
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" Solugdes ambientais para a habitagdo com
foco nas aguas
Bancada piloto de agua de chuva no IPT:

i o
- avaliacdo de desempenho;
- balanco energético-volumétrico e | Sscoamento do ta

- controle de qualidade da agua

] . |

. r—

= . E ) Ty ;

S— | 5 o Jrosseiros ﬁ_
primeiruva

filtro dess o] i qm
g : ] 1R

coleta de amostras de agua de primeira chuv

" Solugdes ambientais para a habitagdo com
foco nas aguas

.1_1 &guas azuis \ |
= agua de chuva | Desenvolvimento de
' componentes adequados as
habitacdes de interesse social
(inexistentes no mercado
brasileiro)
Parceria IPT - CBHU

Filtros de 4gua
de chuva
importados
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" Solucdes ambientais para a habitagdo com
’ foco nas aguas

-

aguas azuis T Adequacao arquitetonica parazif
agua de chuva sistemas de aproveitamento ¢
agua de chuva__

U

" Solugdes ambientais para a habitagdo com
foco nas aguas

Monitoramento gualidade da 4gua de chuva

TE—
C Alia apos Agumapos Aguazapés Agua a
2 F|Itr0 de Calxa de | Filtrode! Tratamd

24



03/02/2011

d

100

de chuva

7z

aguas azuis

agua

7z

foco nas aguas
foco nas aguas

Cor, Turbidez e Volume Precipitado

* —
[P et I Y N I O O

|

u--nuu

Monitoramento qualidade da agua

" Solucdes ambientais para a habitagdo com
" Solugdes ambientais para a habitagdo com

INA no 7734w

60/L0/T0
60/90/9T
60/90/ST
60/90/T0
60/50/6T
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60/50/8T
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60/F0/€T
60/v0/9T
60/F0/ST
60/t0/80
60/€0/0¢€
60/€0/0T
60/€0/9T
60/€0/¥0
60/70/9T
60/T0/LT
60/70/9T
60/T0/TT
60/70/0T
60/20/90

25

i C1yurva (mm) —<o— Cor (mg/L) —&— Turbidez (UNT)




% Solucdes ambientais para a habitagdo com

" ‘ urina

foco nas aguas

n ~ 4guas amarelas |

Desenvolvimento de aparelhos e
sistemas segregadores de urina
N N

V" Solugdes ambientais para a habitagdo com
foco nas aguas
n - aguas amarelas
] | urina

Andlises laboratoriais de teores de
N-P-K e formas de processamento
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% Solucdes ambientais para a habitagdo com
: foco nas aguas

_ B ¢
n - aguas amarelas

ol .
. ‘ urina ‘ Urina Cm
Irine = fertilizer _ i fonte

Y KIT renda em

conjuntos

Q Q @ AW ¢ @ habitacionais
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